Actividades del CR Mendoza-
San Juan, La Pampa —=San Luisy
La Rioja-Catamarca vinculadas
a Agtech y Mecanizacion.
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Uso de sensores e imagenes (EEA Mendoza)

> Teledeteccion
» Caracterizacion y manejo de vifiedos intrafinca
» Estado hidrico por imagenes

» Diagnostico por imagenes

» Riesgo climatico (adaptacion y mitigacion)

» Sistema agrivoltaico en vifiedos, comportamiento y estructuras
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Teledeteccion de enfermedades y plagas mediante uso de drones (EEA Junin)

» El objetivo es adaptar técnicas avanzadas de teledeteccidn con drones para la identificacion
temprana de enfermedades en frutales de carozo, horticolas (ajo), vid, ademas, monitoreo y
seguimiento de plagas (catas).

> La teledeteccion de enfermedades de manera temprana y presencia de plagas es crucial para su
monitoreo, control, evaluacion e impacto econdmico en los cultivos.

» Existen antecedentes previos en otros cultivos y sistemas productivos (Ej. olivos infectados con
Xylella, observados a través de imagenes aéreas)

UsSO DE SENSORES REMOTOS PARA LA DETECCION TEMPRANA
DE SINTOMAS DE SHARKA EN CIRUELOS EN ARGENTINA

MATERIALES Y METODOS

+ Se evalué una parcela de 0,5 ha de ciruelo d’Agen implantada en 2006, dentro de la zona cuarentenaria para Sharka del sur de Mendoza
(Rama Caida).
por 4 plantas, extraidas en febrero 2023 y marzo 2024, por DAS-ELISA y

0) con un drone DJI Phantom 4 multiespectral con cémara

entre plantas enfermas vs sanas y monitorear el avance de la enfermedad.
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_____Uso de imagenes para estimacion de rendimientos, monitoreo, productividad

'y seguimiento de fenologia en frutales (EEA Junin)

» Correlacionar fotografias aéreas de drones con observaciones de momentos fenolégicos en
frutales de la region. Con la finalidad de ajustar la metodologia y obtener una herramienta
mas rapida de medicion, estimacion, seguimiento y monitoreo de cultivos

» Permite mejorar el seguimiento de montes fruticolas abarcando parcelas de mayor tamafio

» Caracterizar el comportamiento de diversas especies y variedades frutales en las zonas donde
estan implantadas y su interaccion con el ambiente.
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Uso de imagenes para estudio de pastizales y evaluacion de monte nativo,
o para determinacidn de anomalias y disponibilidad forrajera en secano
(EEA Rama Caida)

 Anomalias de NDVI para informar a los

productores ganaderos de la condicidn
ambiental del pastizal quincenal

 Uso de collares GPS en bovinos

NDVI_21_07_22

s R,
e i ]
pre—

FETeeY
------

[ s
i o

g
i aeuehy I
AN |

SEERIIRrEETRRERINILY |SF-

o NG [

4,030,798 - 4, 2 o W ¢

4 - 45882 5 4 e

4 249 - 4 866,973 5 'A: - ; Te IIN :

4l 974 -5,1454 - 5o ¥ Ary i

5,145, - 5,467 305 [] 1 2. 3 5, I i Carlos Brieva

L — — ome! EEAIP?T"A ber ida. yea
o= S e e B0 ¢ 8 - San Juan

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
Argentina




Uso de imagenes para estudio de pastizales y evaluacion de monte nativo,
~ determinacién de anomalias y disponibilidad forrajera en secano

(EEA Rama Caida)

e Clusterizacion de NDVI con imagenes
satelitales para determinar unidades
homogéneas y disponibilidad forrajera
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Uso de imagenes para analisis de danos por eventos extremos - granizo
o (EEA Rama Caida)

Kilometers

~ La UlaveMonte Coman
Canada Seca &

0 12525 5 7.5

 Uso de imagenes
satelitales (Sentinel 2)
para la determinacion de
afectacion por granizo
en oasis sur de Mendoza il il
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- Uso de imagenes para muestreo y diagndstico (EEA Rama Caida)

* Uso de imagenes satelitales
(Sentinel 2) y clasificacion K-mean
de series de NDVI para
determinacion de puntos de
muestreo de suelo

Referencias

I Vv12_Bajo_all
V12_Medio_all
B vi2_Aito_all
Il V14 _Bajo_all
V14_Medio_all
B vi4_Ato_all
Il vi6_Bajo_al

V16_Medio_all
B vi6_Aito_all
I vi0_Bajo_all

V10_medio_all
B vio_aito_all

cuadro_v10

cuadro_v12
cuadro_v14

cuadro_v16
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Laboratorio de Teledeteccion y SIG m:‘
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Uso de imagenes multiespectrales para la evaluacion de indices verdes
en cultivos regionales (EEA Rama Caida)

Uso de drones con camaras multiespectrales

* Calculo de NDVI para determinacion ‘

de estado de cultivo (desarrollo y :
sanitario)

e Calculo de DEM (Modelo Digital de
Elevacion)

e Correlacion de imagenes
multiespectrales con variables
ecofisiologicas, estado hidrico,
indicadores de madurez y
composicion fisico- quimica de uva

Devolucién de informacion de vuelos a productores
viticolas, para la toma de decisiones de manejo
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- Uso de imagenes multiespectrales para la evaluacion de indices verdes
en cultivos regionales (EEA Junin y EEA Rama Caida)

» Estimacion de masa forrajera en campos de secano para ganaderia de cria

» Soporte para MBGI

» Evaluacién de comportamiento bovino en campo (pastoreo entorno a las aguadas)

» Inspecciones de estado de estructuras de campos

Manejo del Bosque con Ganaderia Integrada (MBGI) Estimacion de masa forrajera Inspeccion de estructuras
Satélite, drones y software

Especies presentes
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Uso de imagenes RGB para la deteccion de objetos en el agro mediante
Machine Learning en conjunto con ITU y FCA (EEA Mendoza)

Se utilizan imagenes de drones y de celular que permiten:

e Deteccion de racimos para prondstico de cosecha en vid

e Deteccion de hormigueros

* Deteccion e identificacion de malezas para manejo diferencial
* Deteccion e identificacion de enfermedades en vid

Identificacion de hormigueros con Machine Learning

Identificacién de racimos con Machine Learning
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Utilizacion de fotografias aéreas e imagenes satelitales para el estudio de
interaccion entre procesos erosivos hidricos-edlicos en las ultimas décadas

en la region semiarida (EEA San Luis)
Aplicacion de modelos RUSLE y EWEQ para el estudio de dareas vulnerables a procesos de degradacion

hidricos-edlicos (Cuenca del Morro)
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Prediccion del rendimiento de maiz mediante el uso de imagenes satelitales
en la Region Central Argentina (EEA San Luis)
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Optimizacion del consumo y sustentabilidad productiva con loT e IA
(EEA San Luis)

Sensore: s de presencia (IR)

Sensor nivel de comedero

Celda de carga (peso de alimento)

RFID (identificacién caravana) Backend

Sensor ambiental Machine Learning
Deteccidn Anomalias
@ Dashbord/Frontend
odo

Gateway

c(ﬂ;)l

Aplicacién mo6vil para
captura y visualizacién

La arquitectura funcional — awestas e
de IoT y IA




- Evaluacion de la utilizacion del espacio en vacas con diferentes requerimientos
nutricionales en un ambiente determinado (EEA San Luis)
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- Relevamiento remoto de represas y dinamica de reservas de agua
(EEA San Luis - CONICET)
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- Uso de imagenes para clasificacion de ambientes, muestreo de suelos,
ve [ I 4 [ ] [ I 4 [ ] [ ] [ ] [ ]
getacion y estimacion de productividad forrajera (EEA San Luis)

Vegetacion
M Pasto primera
Pasto segunda
W Pasto tercera, arbustizado
m Bosque/Monte
B Arbustal cerrado, bajos, latales
W Arbustal abierto, jarillales

M Denudado/ralo
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Modulos de clasificacion - Mapa Nacional de Cultivos (EEA San Luis)

& Google Earth Engine Apps

INTA Insttuto '."':":"’r' de Q  Search places

Argentin:]
3s\Vilas 1 ==
L@ Q@ ~w @D e Invierno Verano

U e s 2 Wi oo 024 [ Garbanzo (ID: 6) [l Maiz (ID:10)

4| X - | Cereales de invierno (ID: 16) [ 3<_>J'a (ID:11)

; [ v MNGivemo 2029 [ otros cultivos (ID: 17) [l Girasol (ID:12)

'_ A Monddza . [l Barbecho (ID: 18) .P°[°‘° (ID:13) _
_i'ffsgél Mar ¥) Cafia de azucar (ID: 19) - Cafia de azu.car ab:14)
BE 5 Lujan.deiCuyo No agricola (ID: 20) Algogon.(ID.l %)

. AT ; : Mani (ID:16)
. Santiago ! I Arveja (ID: 24) B Arroz (ID:17)
J 7 { & . Papa (ID: 26) .SOFgO (ID:18)
~Puente Alto i M Girasol-CV (ID:19)
Xt A 1 [l Barbecho (1D:21)
_ I “ T A No agricola (ID:22)
[ Papa (1D:26)
o #%man 55 . et LR ¥ verdeo de ~Sorgo (ID:28)
°Monte Coman § — Il Tabaco (1D:30)
¥ Cugca S Gral. Alvear i .
i Mapa Nacional de Cultivos
ilca #
o MeEale ; campafia 2023/2024
| | 143

Santa Isabel
a

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria

Argentina




CAPACITACIONES

Curso Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y Teledeteccion — 52 edicion

(EEA San Luis)

SIG Y TELEDETECCION EN
SISTEMAS AGROPECUARIOS

A partir del 5 de Agosto

@ Estacién Experimental Agropecuaria
INTA San Luis

Fundamentos de Informatica
FICA Ingenieria Agronémica - FICA - UNSL
Consultas:

galvan.mario@inta.gob.ar
mhnunez@email.unsl.edu.ar
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Interaccion con empresas que ofrecen servicios con drones de uso agricola
y fotometria. Capacitaciones a productores y asesores.
(EEA San Luis)
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Evaluacion de la eficacia de drones aplicadores (EEA Mendoza)

» Evaluacion de velocidad de trabajo y ubicacion de las pasadas en la eficiencia de pulverizacion

Drone pulverizador Tarjetas hidrosensibles
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Uso de sensores remotos manuales (EEA Mendoza y EEA Junin)

> Estimacion de kc en vid mediante el porcentaje de area sombreada en vid con imagenes RGB
> Estimacion del estado hidrico de vid y ciruelo mediante camaras térmicas

> Estimacion del estrés salino en ciruelo mediante camaras térmicas
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Iméagenes térmicas en vid.

Ciruelos bajo estrés salino. Ciruelos bajo estrés hidrico. Area sombreada en vid
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Mecanizacion: Sistemas de conduccion en vid (EEA Mendoza y EEA Junin)
e Evaluacidon de nuevos sistemas de conduccidon mecanizables en vid

e Adaptacion de equipamiento a sistemas de conduccion

2
Prepodadora adaptada

Instituto Nacional de
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vid en box pruning (inicio de brotacion) vid en box pruning (inicio de envero) Sistema de canopia libre en invierno




Mecanizacion (EEA Mendoza)

e Evaluacidn de aplicacién localizada de insumos con la FCA. Uso de Weed Seeker (aplicacion
localizada de herbicidas) y adaptacion a equipos agricolas de uso frecuente en vid

e Adaptacion piloto automatico en tractor, como uso demostrativo

e Curso para capacitacion de operarios tractoristas

o . o _ Entrega de diplomas Curso de Tractoristas
Aplicacion localizada de herbicidas en vifiedos
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Avances sobre cosecha mecanica

Mecanizacion (EEA San juan) de aceitunas de mesa en Argentina

Compiladores:

Bueno, Luis

Barceld Zungre, Franco
Monetta, Pablo

Vita Serman, Facundo'

e La EEA San Juany la UNDEC trabajaron enla
Mecanizacion Integral de la cosecha en aceituna
de mesa en Argentina

Estas tareas de |+D se realizaron mediante la
articulacion entre el sector publico y privado,
lo que permitio planificar, en forma participativa, las
acciones de experimentacion, transferencia y
capacitacion con el sector productivo aceitunero.

Coleccion
INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION
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- FONTAGRO: Plataforma de gestion del agua en la agricultura 2030 — 2050
(EEA San Juan y EEA Junin)

Cuenca de trabajo: Colonia Fiscal Sarmiento

Plataforma satelital PLAS FONTAGRO

SgctorNarte
5' Sector Centro

Paises participantes:

en produccion
Vifiedo viejo/abandonado
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Desarrollo de sistemas de control automatico de riego basado en sensores
- de humedad de suelo.
Colaboracion entre la EEA San Juan y el Instituto de Automatica de la UNSJ

50
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e Control Temporizado
* Control a lazo cerrado

* Riego inteligente
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o Uso de imagenes termograficas obtenidas con Drones para establecer
niveles de estrés hidrico en olivares con riego por goteo (EEA San Juan)

Temperatura [©C]
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Mapa termografico de alta resolucion Clasificacidn del estado hidrico del olivar
la zona con vegetacion en base al CWSI
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Imagenes de dron para evaluar la influencia de la
heterogeneidad del paisaje en los polinizadores y la polinizacion

de cultivos horticolas para produccion de semilla (Agrlcultura de
Pequeia Escala y Producciones Regionales — CUYO) 4 P -

- Evaluacion del efecto de la composicion vy

configuracion del paisaje agricola sobre Ia
presencia de polinizadores diversos y el
servicio de polinizacion de los cultivos
(formacioén de frutos y semillas, peso de las
semillas, tasa de germinacion).

Estimacion de umbrales de areas
seminaturales, bordes vy diversidad de
cultivos necesarios en el paisaje para
mantener polinizadores y asegurar la

produccion de semillas.
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Caracterizacion de Territorios/Productos

» Colaboracion en la caracterizacion de regiones vitivinicolas
(EEA San Juan, EEA Mendoza, EEA Junin, EEA La Consulta,
EEA Rama Caida, EEA Chilecito)
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Muchas gracias

Ing. Agr. Claudio Galmarini — Director Centro Regional Mendoza-San Juan
galmarini.claudio@inta.gob.ar

Ing. Agr. Daniel Moriconi — Director Centro Regional Catamarca-La Rioja
moriconi.daniel@inta.gob.ar

Meéd.Vet. Jorge Reynals — Director Centro Regional La Pampa-San Luis
reynals.jorge@inta.gob.ar
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